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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

Код направления подготовки/ специальности 27.03.02 
  

|{аправление подготовки/ специальность Управление качеством 
  

'УроЕень образования Бакалавриат 
  

Год разработки/обновления 

  

  2021 
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

Зиды: учебной работы, включая самостоятельную Форма обучения: 
  

  

  

  

  

    
    
            

  

  

  

  

  

  

  

  

работу обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

"Пруд оемкость дисциплины зачетных единиц 3 3 

академических 108 108 

Сонтактная работа, |Аудиторная |лекции 18 6 

нас практические 18 4 

занятия 

лабораторный 18 4 

практикум 

Внеаудиторная 

‘Самостоятельная работа, час 54 94 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

‘пери оды контроля 6 сем 6,7 сем 

экзамен (ы) 

ачёт (ы) 6 сем 7 сем 

п ‹урсовая работа 6 сем 7 сем 

п сурсовой проект 
  

индизидуальное задание (контрольная работа)         

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  

  

  

  

              

.. Форма обучения 
Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода 

очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Теоретичеекое одго" 
д обучение 15 

Подготовка к практическим Теоретическое 
Практические 

занятиям обучение 15 

Подготовка к лабораторной Теоретическое 
. Лабораторные 

работе обучение 15 

. Экзаменационн 
Подготовка к зачету Зачет 

ые сессии 2 

З тчение совой работы |Курсовая работа оретичесное ЗыполЕ 
2 КУР р УР р обучение Я 

Мтого 54     

  

  
  

 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

„„1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Изучить основные положения теории надёжности технических систем, формирование навыков оценки 
надёжности и способов её повышения, оценка техногенных рисков, 

Задачи освоения дисциплины: 

  

‚чить законодательную базу надёжности технических систем 

„„. знать способы повышения надёжности технических систем на основе теории диагностикирабочих 

процессов 

1. изучить методы расчёта надёжности технических систем, машин и механизмов 
| рогзамма составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Управление качеством. 
Прогзамма составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Управление качеством утверждённой 

“р 7 
ды Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
плавируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Кол и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ОПК-3. Способен использовать 

{рундаментальные знания для решения 

базовых задач управления качеством в 

"ехнических системах с целью 

говерлхенствования в 

профессиональной деятельности 

ОПК-3.1. Способен описать основные сведения об объектах и 

процессах профессиональной деятельности посредством 

использования профессиональной терминологии 

  

ОГК-3. Способен использовать 

\рундаментальные знания для решения 

базовых задач управления качеством в 

ехнических системах с целью 

говершенствования в 

профессиональной деятельности 

ОПК-3.2. Осуществляет выбор метода или методики решения 

задачи профессиональной деятельности с использованием 
теоретических основ и нормативной базы в области управления 
качеством в технических системах 

  

ОПК.3. Способен использовать 

рундаментальные знания для решения 

базовых задач управления качеством в 

"ехнических системах с целью 

совершенствования в 

профессиональной деятельности     
ОПК-3.3. Применяет знания теоретических основ в решении задач 
для совершенствования в профессиональной деятельности 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Ксд и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

2К-3.1. Способен описать основные 

сведения об объектах и процессах 

профессиональной деятельности 
посредством использования 
профессиональной терминологии 

  

  

Знает: ОПК-3.1. Профессиональную терминологию в области 

управления качеством в технических системах 
  

Умеет: ОПК-3.1. Проводить анализ нормативно-правовой 

документации, соответствующей объектам профессиональной 
деятельности 
  

Имеет навыки: ОПК-3.1. Описания основных сведений об объектах 

и процессах профессиональной деятельности посредством   использования профессиональной терминологии 
  

  

 



  

2715.3.2. Осуществляет выбор метода 
или методики решения задачи 
профессиональной деятельности с 

использованием теоретических основ 
н вормативной базы в области 

правления качеством в технических 
системах 

Знает: ОПК-3.2. Методики решения задач профессиональной 
деятельности 
  

Умеет: ОПК-3.2. Осуществлять выбор методов и принципов 
стандартизации, методик поверки и аттестации, анализировать 
документацию по управлению качеством 
  

Имеет навыки: ОПК-3.2. Работы с нормативными базами в области 
управления качеством в технических системах 
  

ОПК-3.3. Применяет знания 

пеоретических основ в решении задач 
для совершенствования в 
профессиональной деятельности   

Знает: ОПК-3.3. Нормативную базу в области стандартизации, 
управления качеством в технических системах 
  

Умеет: ОПК-3.3. Применять теоретические знания в проектной 
деятельности в области управления качеством в технических 
системах 
    Имеет навыки: ОПК-3.3. Разработки документации по управлению 
качеством в технических системах 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
римечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

 



„1. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
о Л раздела Тема и содержание лекционного Е Е 

дисциплины заня-тия Е . Е . 

ры ЗЕ ЕЕ 
ЕЕ |9 

о о © о о © 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (6 семестр, 7 семестр) 
периода 

аттестации (зачет) 

||Основные понятия |Факторы, влияющие на надёжность 1 1 
и определения в технических систем. Основные 

теории надёжности |положения теории надежности: 

количественные характеристики 

показателей надежности и методы их 

определения; обеспечение надежности 

машин и средств автоматизации на 

стадии создания; прогнозирование 

показателей надежности по критериям 

износа, долговечности 

2 Изменение состояния технических 1 0,5 
систем и их работоспособности. 

Условия эксплуатации технических 
систем. Специализация систем с учётом 
условий работы 
  

Законы распределения случайных 
величин . Случайные величины и 
события. Наиболее распространённые 
законы распределения в теории 
надёжности. Потоки отказов случайных 
величин для судовой техники. Выбор 
закона распределения отказов. Оценка 
параметров теоретического 
распределения по статистическим 
данным об отказах 
    4 | Характеристики 

надёжности     Безотказность и долговечность 

технических систем. Категории 

надёжности, их свойства.Назначение и 

классификация методов расчёта 

безотказности и долговечности. 

Последовательность расчётных этапов 

для восстанавливаемых и 

невосстанавливаемых систем. 

Альтернативные методы расчёта.                



  

Расчёт надёжности, формирование 

структурной схемы.Использование 

последовательно-параллельных 

структур при формировании 

структурной схемы Способы 

преобразования 

последовательно-параллельных 

структур. Частный случай 

использования «мостиковых» структур. 
  

Ремонтопригодность и сохраняемость 
технических систем. Устраняемые и 
неустраняемые отказы в условиях 
эксплуатации, а также в условиях 
хранения и/или транспортировки. 
Влияние отказов на общий уровень 
надёжности. Необходимость 
применения комплексных оценок 
надёжности: коэффициентов 

готовности и коэффициентов 

технического использования. 

0,5 

  

3 

Обеспечение 

надёжности 

сехнических систем 

на различных 

этапах 

технологического 

процесса 

Обработка надёжности при 

проектировании. Статистическое 

моделирование как основа для 

принятия проектных решений. Выбор 

планов наблюдений, определение 

доверительных границ результатов 

испытаний. Накопление информации о 

надёжности. 
  

Обеспечение надёжности при 

изготовлении и эксплуатации . Влияние 

технического надзора за соблюдением 

технических условий изготовления и 

ремонта оборудования. Влияние 

условий (режимов работы) 

эксплуатации изделий на надёжность. 

0,5 

  

Обеспечение оборудования запасными 

частями. Накопление информации о 
надёжности оборудования. 
Профилактическое обслуживание 

технических систем. Планирование и 
расчёт числа запасных частей для 
комплектов различного уровня. 

0,5 

    ры
й   Основные понятия 

технической 

диагностики   Диагностика как главный инструмент 
управления надёжностью . 
Обобщающие закономерности в 

процессах преобразования различных 
видов энергии — неизбежное условие 
создания систем диагностирования. 
Составные части систем 

диагностирования. Номенклатура задач 
диагностики.                



  

а
 Методы диагностирования: 

параметрический, тестовый. 

Классификация параметров и 

признаков диагностирования 

технических систем. Неизбежность и 

преодоление вероятностного характера 

диагноза. Логические и метрические 

методы распознавания признаков и 

состояний. Диагностическая ценность 

признаков и параметров. 

0,5 

  

Алгоритмы выявления диагноза. 

Модели диагностирования. Алгоритмы 

контроля технического состояния и 

определения остаточного ресурса, 

прогнозирования развития событий. 

Алгоритмы поиска неисправностей и их 

причин. Формирование и расчёт тренда. 

0,5 

  

> Юрганизация и 

практика 

диагностирования 

технических систем 

Использование систем 

диагностирования как составной части 

системы техобслуживания и ремонта. 

Классификационно-структурная схема 

использования различных способов 

оценки технического состояния 

оборудования (по рабочим параметрам, 

по качеству работающего смазочного 

масла, виброакустическим 

характеристикам. 
  

Объём информации. Сбор и её 
обработка.Способы минимизации 

количества диагностических 
параметров. Учёт кинетики значений 
информационных параметров. 
Основные понятия теории 
автоматического контроля и поиска 
неисправностей. 
  

Оптимизация структуры и системы 
диагностирования. Эффективность 

диагностирования как результат 
оптимизации структуры и состава 
диагностических систем. 
Сопоставление альтернативных 
вариантов на основе реальных 
возможностей. 
  

те
 

‚’Гехнические 

средства 

диагностирования 

Аппаратура для диагностирования 
технических систем. 
Контролеспособность и непрерывность 
наблюдения как способ расширения 

информативности диагностики. 
Минимизация массо-габаритных 
параметров аппаратуры за счёт 
использования электронных средств 
        Оценка и прогнозирование 

технического состояния технических 
систем . Неразрушающий контроль 
технических систем. Разработка 
руководящих документов и их 
согласование с котролирующими 
органами.                



  

18 Задачи совершенствования систем 

диагностирования . Теоретическое 

обоснование достоверности диагноза и 

его доступности. Повышение 

надёжности, универсальности, качества 

при снижении стоимости 
  

    
    

ИТОГО 18 15 

Первая группа 

жериода 

аттестации (зачет) 

]Ятого 18 15               

5.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
ИН раздела Тема и содержание практического Е Е 

дисциплины занятия Е - Е . 

соул ЕЕ: 
|| 9 

© о ей о о © 

1 2 Э 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (6 семестр, 7 семестр) 

циериода 

аттестации (зачет) 

| Основные понятия |Факторы, влияющие на надёжность 2 2 

и определения в технических систем. Расчёт 

теории надёжности |показателей надёжности 

2 Изменение состояния технических 

систем и их работоспособности. 

5 Законы распределения случайных 

величин . 

=. |`Характеристики Безотказность и долговечность 4 2 

надёжности технических систем. Категории 

надёжности, их свойства.Рассчёт 

надёжности резервируемой системы 

я Расчёт надёжности, формирование 

структурной схемы. 

5 Ремонтопригодность и сохраняемость 2 2 

технических систем. Рассчёты 

ремонтопригодности и сохраняемости 

технических систем 

” Обеспечение Обработка надёжности при 

надёжности проектировании. Рассчёты 

технических систем |необходимого количества техосмотров 

на различных для повышения качества 

этапах 

технологического 

процесса 

Ь Обеспечение надёжности при 

изготовлении и эксплуатации . 

9 Обеспечение оборудования запасными 4 2 

частями. Рассчёт необходимого 

количества запасных частей             

  

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
                  

  

  

  

  

  

  

19 |Основные понятия |Диагностика как главный инструмент 2 2 
технической управления надёжностью . Рассчёт 

диагностики амплитуды колебания 

вибротромбователя 

1 Методы диагностирования: 

параметрический, тестовый. 

12 Алгоритмы выявления диагноза. 

Модели диагностирования. 

13 |Организация и Использование систем 2 2 
практика диагностирования как составной части 

диагностирования |системы техобслуживания и ремонта. 
технических систем |Рассчёт амплитуды колебания 

вибротромбователя 

14 Объём информации. Сбор и её 

обработка. 

15 Оптимизация структуры и системы 

диагностирования. 

19| Гехнические Аппаратура для диагностирования 2 3 
средства технических систем. Рассчёт 

диагностирования |технического состояния оборудования 

17 Оценка и прогнозирование 

технического состояния технических 
систем. 

18 Задачи совершенствования систем 

диагностирования . 

ИТОГО 18 15 
Первая группа 

цериода 

аттестации (зачет) 

Итого 18 15 

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 

Количество часов по формам 

обучения 
Наименование Конт. раб Сам. раб 

И раздела 'Тема и содержание лабораторной я ь 
дисциплины работы Е . Е . 

оу ЕЕ 
ЕЕ 9 

о о © о о © 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (6 семестр, 7 семестр) 
цшериода 

аттестации (зачет) 

| Основные понятия |Факторы, влияющие на надёжность 3 2 
и определения в 

‘теории надёжности 

технических систем. Определение 

показателей надёжности элементов по 

опытным данным. Исследование 

надёжности нерезервированной 
системы 
  

Изменение состояния технических 
систем и их работоспособности. 
        Законы распределения случайных 

величин .               

  

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      
    

= Характеристики Безотказность и долговечность 2 2 

надёжности технических систем. Категории 

надёжности, их свойства.Исследование 

надёжности резервируемой 

восстанавливаемой системы 

5 Расчёт надёжности, формирование 

структурной схемы. 

о Ремонтопригодность и сохраняемость 3 2 

технических систем. Исследование 

свойств структурно-резервированных 

систем при общем резервировании с 

постоянно-включённым резервом 

7 Обеспечение Обработка надёжности при 2 2 

надёжности проектировании. Анализ влияния 

технических систем |профилактики на надёжность 

на различных технической системы 

этапах 

технологического 

процесса 

В Обеспечение надёжности при 

изготовлении и эксплуатации . 

9 Обеспечение оборудования запасными 2 2 

частями. Исследование 

виброаккустических характеристик 

вибротрамбователя 

19 Юсновные понятия |Диагностика как главный инструмент 2 2 

технической управления надёжностью . 

диагностики Исследование виброаккустических 

характеристик вибротрамбователя 

11 Методы диагностирования: 

параметрический, тестовый. 

12 Алгоритмы выявления диагноза. 

Модели диагностирования. 

13 |Организация и Использование систем 2 2 

практика диагностирования как составной части 

диагностирования |системы техобслуживания и ремонта. 

технических систем |Исследование виброаккустических 

характеристик вибротрамбователя 

14 Объём информации. Сбор и её 

обработка. 

15 Оптимизация структуры и системы 

диагностирования. 

15 Технические Аппаратура для диагностирования 2 1 
средства технических систем. Исследование 

диагностирования |параметров регулирования топливной 

аппаратуры Белаза 

17 Оценка и прогнозирование 

технического состояния технических 
систем . 

19 Задачи совершенствования систем 

диагностирования . 

ИТОГО 18 15 
Первая группа 

цшериода 

аттестации (зачет) 

того 18 15                 
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.}.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

    
    

обучения 

Конт. раб Сам. раб 
. - я 
№ п/п Тема курсового проекта (работы) а Е 

о = о д 
$ $ 

| 
3 . 5 $ . 5 

ЕЕ 
о о ь о о 8 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма 
(6 семестр, 7 семестр) 

1 БЗезотказность и долговечность технических систем. 7 
Категории надёжности, их свойства. 

ИТОГО 7 
Первая группа периода аттестации (зачет) 

Итого 7               

4.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 
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«1. 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

  

  

  

              

Коды № Наименование .. Технология Вид аттестации Виды занятий | формируемых 
п/п | оценочного средства м 

компетенций 
1 2 3 4 5 6 
1 |Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет ОПК-3.1., 

билеты образовательная аттестация ОПК-3.2., 
технология ОПК-3.3. 

2 |Курсовая работа Традиционная Текущий контроль |Курсовая работа |ОПК-3.1., 
образовательная ОПК-3.2., 
технология ОПК-3.3. 

3 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль |Практические |ОПК-3.3., 
задачи и задания образовательная ОПК-3.2., 

технология ОПК-3.1. 
4 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции, ОПК-3.1., 

образовательная Практические, |ОПК-3.2., 
технология Лабораторные |ОПК-3.3. 

5 Контрольная работа |Традиционная Текущий контроль |СРС ОПК-3.1., 
образовательная ОПК-3.2., 
технология ОПК-3.3. 

6 Рабочая тетрадь Традиционная Текущий контроль |СРС ОПК-3.1., 
образовательная ОПК-3.2., 
технология ОПК-3.3. 

7 |Расчетно-графическа |Традиционная Текущий контроль |СРС ОПК-3.1., 
я работа образовательная ОПК-3.2., 

технология ОПК-3.3.     

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Червая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (6 семестр, 7 семестр) 
`. Понятие качества машин. Определение 

2. Понятие качества машин. Определение 

4. Надежность машин. Определение 

|. Понятие исправного и неисправного состояния машин 

6. Соотношение понятий исправного и неисправного состояния машин 

5. Понятие работоспособного и неработоспособного состояния машин 

7. Структурные параметры технического состояния машин 

}. Диагностические параметры технического состояния машин 

9. Качественные признаки технического состояния машин 

.0. Общая постановка инженерных задач обеспечения работоспособного состояния машин 
1. Н зреходные процессы, определяющие переход машин из работоспособного В неработоспособное 
оСТОЯнНиИяЯ 

2. Что такое усталостное разрушение? Понятие, когда оно наступает. 

.3. Особенности контактного взаимодействия поверхностей деталей подвижных соединений, 
опреле-ляющего процесс изнашивания 

.4. Общая классификация видов изнашивания 

_5. Закономерность изнашивания деталей подвижных соединений в условиях смазывания 

6. Свойства надежности. Определения. Общая характеристика свойства 

9. 

оказатели надежности 

7. Показатели безотказности 

`®.П 

оо хсплуатационные мероприятия повышения надежностей строительных машин. 
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20. Технологические методы повышения надежностей строительных машин. 

21. Конструктивные методы обеспечения надежности строительных машин 

22. Надежность строительных машин. Понятие и определение. 

23. Классификация отказов. 

74. Классификация видов разрушения и повреждения деталей строительных машин (при отсутствии 
рения). 

25. Виды трещин в зависимости от условий смазки. 

26. Вады разрушения деталей машин трением. 

27. Основные характеристики изнашивания. 

18. Механическое изнашивание. 

29. № 

  

`олекулярно-механическое изнашивание 

10. Коррозионно-механическое изнашивание. 

31. Причина потери работоспособности строительных машин 

12. Основные причины возникновения отказов. 

33. Методы оценки технического состояния машин. 

24. Ресурс и срок службы. 

15. Козффициенты готовности и технического использования 

16. Методы и виды испытания машин на надежность. 

7. Эксплуатационные испытания машин на надежность. 

38. Виды разрушений при различных нагрузках. 

39. Механические методы упрочнения поверхности деталей. 

40. Приборы, датчики для регистрации ударных динамических режимов технологического оборудования. 

И. Прочностные расчеты элементов металлоконструкций 

{2. Формирование модели диагностирования 

3. Характерные признаки и параметры диагностики 

М.Е 

|5. Понятие исправного и неисправного состояния машин 

  

задежность машин. Определение 

6. Качественные признаки технического состояния машин 

7. Понятие работоспособного и неработоспособного состояния машин 

8. Понятие работоспособного и неработоспособного состояния машин 

9. Соотношение понятий исправного и неисправного состояния машин 

20. Структурные параметры технического состояния машин 

31. Общая постановка инженерных задач обеспечения работоспособного состояния машин 

реходные процессы, определяющие переход машин из работоспособного В неработоспособное 

ОСТОЯНИЯ 

    

„3. Общая классификация видов изнашивания 

54. Законы распределения случайных величин 

45. Переходные процессы, определяющие переход машин из работоспособного В неработоспособное 

СОСТОЯНИЯ 

  

56. Закономерность изнашивания деталей подвижных соединений в условиях смазывания 

57. Показатели безотказности 

38. Классификация отказов. 

59. Гоказатели надежности 

0. Эксплуатационные мероприятия повышения надежностей строительных машин. 

121. Надежность машин. Определение 

4.2. Показатели надежности 

  

$3. Структурные параметры технического состояния машин 

44. Основные характеристики изнашивания. 

65. Механическое изнашивание. 

{,6. Молекулярно-механическое изнашивание 

157. Коррозионно-механическое изнашивание. 

158. Причины потери работоспособности строительных машин. 

19. Основные причины возникновения отказов. 
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98. 

09 

. Методы оценки технического состояния машин. 

. Показатели надежности 

. Конструктивные методы обеспечения надежности строительных машин 

. Методы и виды испытания машин на надежность. 

. Свойства надежности. Определения. Общая характеристика свойства 

. Технологические методы повышения надежностей строительных машин. 

. Конструктивные методы обеспечения надежности строительных машин 

. Ресурс и срок службы. 

. Механические методы упрочнения поверхности деталей. 

. Виды разрушений при различных нагрузках. 

. Диагностические параметры технического состояния машин 

. Характерные признаки и параметры диагностики 

. Диагностические параметры технического состояния машин 

. Характерные признаки и параметры диагностики 

. Диагностические параметры технического состояния машин 

нагностические параметры технического состояния машин 

. Диагностические параметры технического состояния машин 

. Диагностические параметры технического состояния машин 

. Характерные признаки и параметры диагностики 

. Характерные признаки и параметры диагностики 

. Нриборы, датчики для регистрации ударных динамических режимов технологического оборудования. 
. Что такое усталостное разрушение? Понятие, когда оно наступает. 

- Приборы, датчики для регистрации ударных динамических режимов технологического оборудования. 
:. Диагностические параметры технического состояния машин 

. Нриборы, датчики для регистрации ударных динамических режимов технологического оборудования. 
з. Характерные признаки и параметры диагностики 

. Характерные признаки и параметры диагностики 

Характерные признаки и параметры диагностики 

‚ Классификация видов разрушения и повреждения деталей строительных машин (при отсутствии 
трения). 

.0 

-6 

0 

.0 

.@ 

.0 

.0 

.0 

0. Виды разрушения деталей машин трением. 

1. Коэффициенты готовности и технического использования 

2. Формирование модели диагностирования 

3. Формирование модели диагностирования 

4. Формирование модели диагностирования 

5. Коэффициенты готовности и технического использования 

6. Прочностные расчеты элементов металлоконструкций 

7. характерные признаки и параметры диагностики 

-08. Надежность машин. Определение 

09. Гоказатели надежности 

1 

.] 

-1 

1 

ы 

1 

5] 

-] 

1 

1 
1 

0. Эксплуатационные мероприятия повышения надежностей строительных машин. |. 

0. Понятие работоспособного и неработоспособного состояния машин 

1. Соотношение понятий исправного и неисправного состояния машин 

2. Структурные параметры технического состояния машин 

3. Законы распределения случайных величин 

4. Закономерность изнашивания деталей подвижных соединений в условиях смазывания 

5. Основные характеристики изнашивания. 

6. Показатели безотказности 

7. Надежность строительных машин. Понятие и определение. 

8. Надежность строительных машин. Понятие и определение. 

9. Методы оценки технического состояния машин. 

21. Эксплуатационные испытания машин на надежность. 
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.22. Эксплуатационные испытания машин на надежность. 

"23. Методы и виды испытания машин на надежность. 

24. Токазатели безотказности 

25. Ресурс и срок службы. 

. Показатели безотказности 

. Конструктивные методы обеспечения надежности строительных машин 

. Коэффициенты готовности и технического использования 

. Прочностные расчеты элементов металлоконструкций 

—
 
=
 

к 
№ 

-з
 

к 
к 

^^
 

—
^
 

=>
 

$ 
< 

. Общая классификация видов изнашивания 

2
 

ща
 

К
 

2
 

>
 

‚. Соотношение понятий исправного и неисправного состояния машин 

о к»
 

г
 . Общая постановка инженерных задач обеспечения работоспособного состояния машин 

. Переходные процессы, определяющие переход машин из работоспособного в неработоспособное 
хстояния 

РВ
 

ш
о
 

© . Эксплуатационные испытания машин на надежность. 

2
 

ен
 

›. Методы и виды испытания машин на надежность. 

. Эксплуатационные испытания машин на надежность. 

. Методы и виды испытания машин на надежность. 

5
 
=
 

2 
м 

> 
\
5
 

А
А
 

© 
= 

>
 2
 

. Конструктивные методы обеспечения надежности строительных машин 

. Надежность строительных машин. Понятие и определение. 

. закономерность изнашивания деталей подвижных соединений в условиях смазывания 

‚41. Механические методы упрочнения поверхности деталей. 

Ио
 

=> 
© 

.42. Зиды разрушений при различных нагрузках. 

:43. Ресурс и срок службы. 

144. Диагностические параметры технического состояния машин 

45. Характерные признаки и параметры диагностики 

3. Общая постановка инженерных задач обеспечения работоспособного состояния машин 

74. Законы распределения случайных величин (биномиальное, геометрическое ‚ рапределение Пуассона, 
равномерное, нормальное) 

‚7э. Законы распределения вероятности случайных величин. Параметры законов распределения: 
дисперсия, интенсивность, математическое ожидание. 

\76. Показатели надежности, характеризующие свойства безотказности. Вероятность безотказной работы 

вероятность отказа, среднее время наработки на отказ, интенсивность отказов оборудования. 

177. Конструктивные методы обеспечения надежности строительных машин 

я 

‚78. Надежность системы элементов. Принципиальная и структурная схемы при расчете надежности 
системы. 

'79. Методы и виды испытания машин на надежность. 

80. Основные составляющие надежности как комплексной характеристики. Безотказность, 
емонтопригодность, долговечность. 

-8Т. Надежность строительных машин. Понятие и определение. 

.82. Методы и виды испытания машин на надежность. 

$3. Методы оценки технического состояния машин. 

. $4. Причины и природа отказов. Классификация отказов 

‚5. дарактерные признаки и параметры диагностики 

‚66. Характерные признаки и параметры диагностики 

.87. Формирование модели диагностирования 

88. Формирование модели диагностирования 

`89. Приборы, датчики для регистрации ударных динамических режимов технологического оборудования. 

"90. характерные признаки и параметры диагностики 

91. Приборы, датчики для регистрации ударных динамических режимов технологического оборудования. 

92. Диагностика, оценка, прогнозирование технического состояния системы 

`93. Задачи совершенствование системы диагностики 
пл и. -——-----.-- == -а а. ----------



.73. Общая постановка инженерных задач обеспечения работоспособного состояния машин 

7 4. Законы распределения случайных величин (биномиальное, геометрическое ‚ рапределение Пуассона, 
авномерное, нормальное) 

_75. Законы распределения вероятности случайных величин. Параметры законов распределения: 
дисперсия, интенсивность, математическое ожидание. 

76. Показатели надежности, характеризующие свойства безотказности. Вероятность безотказной работы, 
вероятность отказа, среднее время наработки на отказ, интенсивность отказов оборудования. 

77. Конструктивные методы обеспечения надежности строительных машин 

78. Надежность системы элементов. Принципиальная и структурная схемы при расчете надежности 
системы. 

79. Методы и виды испытания машин на надежность. 

80. Основные составляющие надежности как комплексной характеристики. Безотказность, 
ремонтопригодность, долговечность. 

.81. Надежность строительных машин. Понятие и определение. 

$2. Методы и виды испытания машин на надежность. 

3. Методы оценки технического состояния машин. 

-84. Причины и природа отказов. Классификация отказов 

85. характерные признаки и параметры диагностики 

.86. характерные признаки и параметры диагностики 

`.87. Формирование модели диагностирования 

`88. Формирование модели диагностирования 

89. Приборы, датчики для регистрации ударных динамических режимов технологического оборудования. 

.80. Характерные признаки и параметры диагностики 

-ЭТ. Приборы, датчики для регистрации ударных динамических режимов технологического оборудования. 

92. Диагностика, оценка, прогнозирование технического состояния системы 

`.93. Задачи совершенствование системы диагностики 

  

ААВ АННИНО НИА 
опреде-ляющего процесс изнашивания 

.96. Показатели надежности 

.97. Виды трещин в зависимости от условий смазки. 

.98. Причина потери работоспособности строительных машин 

{[.3 Гехнология выявления уровня освоения дисциплины 

Техвология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

3.1. Основная и дополнительная литература 

Эсновная литература 

_. Леонова, О.В. Надёжность механических систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. В. 
Леовова. - Надёжность механических систем ; 2017-06-20. - Москва : Московская государственная 
экадемия водного транспорта, 2015. - 176 с. (ВИр://уу\у\и 1ргбооКзВор.ги/46483 Вит!) 

„. Войнов, К.Н. Триботехника и надёжность механических систем [Электронный ресурс] : 
`Учебно-методическое пособие / К. Н. Войнов ; К. Н. Войнов. - Триботехника и надёжность механических 
систем ; 2022-10-01. - Санкт-Петербург : Университет ИТМО, Институтхолода и биотехнологий, 2014. - 72 
с. (В@р://\ууу\и дргрооК$Вор.га/65322 Ват!) 

1. Организационно-технологическая надежность строительства / А. А. Гусаков [и др.] ; РАН, Совет по 
кибернетике, Рос. инж. акад., Секция Стр-во ; под ред. А. А. Гусакова. - Москва : $УВ-Аргус, 1994. - 471 с. : 
ил. - Библиотр.: с. 463-468. - [ЗВМ 5-86949-016-2 : 14000.00. 

+. Динамика, прочность и надежность элементов инженерных сооружений : учеб. пособие для вузов по 
спец. "Мех. оборуд. и технол. комплексы предприятий строит. материалов, изделий и конструкций" и 
"Механизация и автоматизация стр-ва" направления подгот. дипломир. специалистов " Стр-во" / С. Д. 
Иванов, Н. В. Лукашина, И. Н. Преображенский. - Москва : Ассоц. строит. вузов, 2003. - 304 с. - Библиогр.: 
с. 305. - ЭВМ 5-93093-145-3 : 179.00. 

з. Методы управления надежностью и безопасностью объектов строительства повышенной 
ответственности : учебное пособие / В. С. Молчанов [и др.] ; [отв. ред. В. И. Медведев] ; Сиб. гос. ун-т 
путей сообщения. - Новосибирск : СГУПС, 2013. - 164 с. : ил. - Библиогр.: с. 144-146. - 1$ВМ 
978-5-93461-616-9 : 150.00. 

о. Гуськов, А.В. Надежность технических систем и техногенный риск [Электронный ресурс] : учебник / 
А. В. Гуськов, К. Е. Милевский. - Новосибирск : Новосибирский государственный технический 

университет, 2012. - 425 с. - [ЗВМ 978-5-7782-1912-0. (в&р://у\у\и дрооКзВор.ги/451 16.В т!) 

7. Надежность машин и механизмов [Электронный ресурс] : учебник / В. А. Черкасов [и др.]. - Москва : 
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 272 с. - 1$ВМ 
978-5-7264-1184-2. (Б@р://уу\и\ми 1ргбооК$Вор.ги/60823 Вт!) 

в. Шишмарев, В. Ю. Надежность технических систем : учебник для вузов / В. Ю. Шишмарев. - Москва : 
Академия, 2010. - 304 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование. Автоматизация и управление). - 
5иблиогр.: с. 301. - [ЗВМ 978-5-7695-6251-8 : 396.00. 

„Дополнительная литература 

.. Алчинов, В.И. Надёжность технических систем военного назначения [Электронный ресурс] : Учебное 

пособие / В. И. Алчинов, А. И. Сидоров, Г. К. Чистова ; В. И. Алчинов, А. И. Сидоров, Г. К. Чистова. - 

Чадёжность технических систем военного назначения ;2024-08-12. - Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 

2019. - 324 с. - Гарантированный срок размещения в ЭБС до 12.08.2024 (автопролонгация). - [ЗВМ 
78-5-9729-0389-4. (вр://\уум\и 1ргфооК$Вор.ги/86605 Вт) 

д. Надежность городских систем газоснабжения / К. С. Алибеков, В. А. Жила, С. С. Затикян ; под ред. А. А. 

Ионина. - Москва : Стройиздат, 1980. - 231 с. : ил. - Библиогр.: с. 228-229. - 1.80. 

3. Безопасность и надежность технических систем : учеб. пособие для вузов по спец."Испытание 

летательных аппаратов" / Л. Н. Александровская [и др.]. - Москва : Логос, 2008. - 376 с. : ил. - (Новая 
университетская библиотека). - Библиогр.: с. 374-376. - [ВМ 978-5-98704-1 15-5 : 347.00. 

4. Надежность и эффективность в технике : справочник : в 10 т. Т. 1 : Методология. Организация. 

Терминология / В. С. Авдуевский [и др.] ; ред. совет: В. С. Авдуевский [и др.] ; ред. тома А. И. Рембеза. - 

Москва : Машиностроение, 1986. - 224 с. : ил. - Библиогр.: с. 217-219. - 1.50. 

5. Надежность и эффективность в технике : справочник : в 10 т. Т. 2 : Математические методы в теории 

надежности и эффективности / В. В. Белов [и др.] ; ред. совет: В. С. Авдуевский [и др.] ; ред. тома Б. В. 

Гнеденко. - Москва : Машиностроение, 1987. - 280 с. : ил. - Библиогр. в конце гл. - 1.60. 
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®. Надежность и эффективность в технике : справочник : в 10 т. Т. 3 : Эффективность технических систем / 
13. У. Торбин [и др.] ; ред. совет: В. С. Авдуевский [и др.] ; ред. тома В. Ф. Уткин, Ю. В. Крючков. - Москва 
: Мацтиностроение, 1988. - 328 с. : ил. -Библиогр.: с. 322-324. - 1.80. 

7. Абиев, Р. Ш. Надежность механического оборудования и комплексов : учебник для вузов по 

направлению 270100 "Строительство" (специальность 270101 "Механическое оборудование и 

технологические комплексы предприятий строительных материалов, изделий и конструкций") /Р. Ш. 

Абиев, В. Г. Струков. - Санкт-Петербург : Проспект Науки, 2012. - 224 с. : ил. - Библиогр. : с. 217-219. - 
|5ВМ 978-5-903090-78-5 : 985.00. 

8. Надежность систем и средств управления [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Н. Прокопец [и 
др.]. - Ростов-на-Дону : Институт водного транспорта имени Г.Я. Седова — филиал «Государственный 
морской университет имени адмирала Ф.Ф. Ушакова», 2016.- 113 с. (Бр://\ууу\у 1ргооК$вор.ги/57349 №1) 

. Сазонова, С.А. Надежность технических систем и техногенный риск [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / С. А. Сазонова, С. А. Колодяжный, Е. А. Сушко. - Воронеж : Воронежский государственный 
ирхитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. - 147 с. - $ВМ 978-5-89040-457-2. 
{Бир//Амуим аргфооК$Вор.ги/23 110.1) 

Методические указания 

‚. Кратерии прочности и надежность конструкций / В. Н. Аликин [и др.] ; под ред. М. И. Соколовского. - 
Москва : Недра, 2005. - 164 с., [8] л. ил. : ил. - ЗВМ 5-8365-0222-6 : 287.00. 

2. Строительная механика и надежность строительных конструкций. Вопросы устойчивости и динамики 
зданий и сооружений [Электронный ресурс] : методические указания и контрольные задания по 
направлению подготовки 08.03.01 "Строительство" заочной формы обучения / М-во образования и науки 
РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин), Каф. строит. механики ; сост.: А. А. Кулагин, Н. В. 
Харинова, Е. В. Яньков. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. - Электрон. текст. - б.ц. 

3. Бузин, Ю.М. Надежность механических систем [Электронный ресурс] : практикум / Ю. М. Бузин. - 
Воронеж : Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 69 
с. - ВМ 978-5-89040-495-4. (вр://ууууми дргфооК$Пор.ги/3 0843 Вт!) 

{|. Виноградова, Т.В. Надежность механических систем [Электронный ресурс] : Учебно-методическое 
пособие / Т. В. Виноградова, Ю. В. Кулида, Н. В. Подопригора ; Т. В. Виноградова, Ю. В. Кулида, Н. В. 
Подопригора. - Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный 
университет, ЭБС АСВ, 2016. - 72 с. - 1ЗВМ 978-5-9227-0735-0. (Вр://\муи\ 1ргбооК$Нор.га/74371 „Нет 

з. Сахвенко, М.А. Тесты. Тестовые вопросы и ответы для контроля знаний студентов по дисциплине 
«Эксплуатационная надежность портовых гидротехнических сооружений» [Электронный ресурс] : 
практикум / М. А. Сахненко. - Тесты. Тестовые вопросы и ответы для контроля знаний студентов по 
дисциплине «Эксплуатационная надежность портовых гидротехнических сооружений» ; 2017-06-20. - 
Москва : Московская государственная академия водного транспорта, 2009. - 82 с. 

{ Пир:/Лу\у\ дргфооК$Вор.ги/46335 Вт!) 

6. Сахненко, М.А. Безопасность и эксплуатационная надежность гидротехнических сооружений 
[Электронный ресурс] : практикум / М. А. Сахненко. - Безопасность и эксплуатационная надежность 
гидротехнических сооружений ; 2017-06-20. - Москва : Московская государственная академия водного 
транспорта, 2014. - 85 с. (в@р://\\у\и АргоооК$Вор.ги/46429 Вит) 

Т. Сахненко, М.А. Эксплуатационная надежность портовых гидротехнических сооружений 
| Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / М. А. Сахненко. - Эксплуатационная надежность 
портовых гидротехнических сооружений ; 2017-06-20. - Москва : Московская государственная академия 
водного транспорта, 2009. - 61 с. (ВИр://\у\м ум дргоооК$Пор.ги/47966 Вит) 

3.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение ы 
Количество лицензий 

пут информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1  АшюоСАДО 2019 Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7           

18



  

с
 `ММафсаа 14.0 

    

Лицензия №57144586, Акт 

выполненных работ от 

14.08.2021г №А8   

45 

    

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

№ | Наименование Подтверждение Количество лицензий 
п/л информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 
| 'Электронно-библиотечная система Договор № 277сл/01-2021 от 1000 

"Консультант студента" 01.01.2021 

2 Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 
НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

3 МООРГЕ- Портал дистанционного  |Свободно распространяемая БД, 1000 
‘обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от       14.08.2021г №А8       

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

пит | 

№ | Наименование 

информационных ресурсов 
Ссылка 

  
т | а 

3 
  

|1 'ЭБСТРЕБооК$ Вр://ууууу 1ргфоок$Пор.ги/ 
      "ЭГАСУ (Сибстрин) 

2 |Электронный каталог библиотеки   ВЕ р://теза.ззит.га/МесаРго/\Меь     

3.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

№ Наименование . 
Вид занятий Краткая характеристика 

н/в Технологии 

1 2 3 4 
  

1. Аудиторные поточные и 
групповые занятия в 
специализированных 
классах 

Информационные лекции, 

практические занятия 
На лекциях: использование 

мультимедийного презентационного 

оборудования с демонстрацией 

видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 
  

  

проведения занятий       лекция-беседа   
2. Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 
занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях. 

3. 'Литерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории. 
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.     
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Дистанционное обучение 

  

Самостоятельная работа, 

курсовая работа 

  

Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном 
режиме на портале В&р://4о.з1зфтт.ги/, 

самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в оп-Ппе 

режиме.     
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 
  

| 1 2 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул. Гургенева, 159, 160 ауд. 
{ Лабораторные) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 20 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 161 ауд. 

{ Зачет, Курсовая работа) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Компьютерное оборудование: компьютер 2 шт.;Лабораторные 
комплексы: улк "механика и молекулярная физика" 4 шт.;Измерительное 
оборудование: измерительный прибор 2 шт.;Мебель: шкаф 1 шт., стулья 
1 шт., тумба 1 шт.;Оборудование для учебного процесса: парты 9 шт. 
Общее количество мест: 21 
  

"Здание лабораторного корпуса 

по ул. Тургенева, 159, 258 ауд. 

{ Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 84 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул. Гургенева, 159, 263 ауд. 

{ Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт.;Мебель: стулья 14 шт., 
кресло 2 шт., трибуна 1 шт. 

Общее количество мест: 42, 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул.Тургенева, 159, 264 ауд. 
(СРО)     Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Лабораторные комплексы: улк "механика и молекулярная физика" 4 
шт.; Измерительное оборудование: измерительный прибор 1 шт.:Мебель: 
шкаф 2 шт., стулья 18 шт., трибуна 1 шт., тумба 1 шт..Компьютерное 
оборудование: огртехника 1 шт. 

Общее количество мест: 15     

Слециальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

  

А.Г.Николаев 

ФИО 
  

(подпись) 
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